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Taxonomie

Pour réussir 'examen professionnel, il ne suffit pas de connaissances apprises par cceur. Les
programmes d’enseignement doivent étre élaborés par la réflexion individuelle afin d’acquérir
la compétence professionnelle requise.

C’est pourquoi les programmes sont classés selon leur degré de difficulté. Cette classification
est appelée taxonomie. Pour les examens professionnels, il est appliqué les trois niveaux de

difficulté suivants:

K1: Savoir

Reproduction de savoir appris par ceeur ou acquis par I'exercice: par
exemple énumérer, nommer, décrire, exposer, distinguer, définir,
représenter, connaissance des relations, lois et application.

K2: Comprendre

La matiére apprise est comprise et peut étre expliquée méme si cela
se fait dans un contexte inconnu. Elaboration de situations et
problémes tirés si possible de la pratique avec des calculs, des
représentations graphiques et des descriptions explicatives.

K3: Appliquer

Les connaissances acquises doivent étre appliquées dans une
nouvelle situation encore inconnue; il N’y a pas de transfert de savoir
dans une autre situation d’application: traitement de problémes a
plusieurs niveaux, comme ils peuvent par exemple se présenter au
quotidien professionnel, trouver la meilleure solution parmi diverses
possibilités.

Les exigences augmentent de K1 a K3. Le niveau taxonomique le plus élevé est indiqué pour
les différents contenus de la matiére d’examen concernée. Il est appliqué pour la formation les
mémes principes de taxonomie que pour les problemes a résoudre a I'examen.

Berne, 20 septembre 2013
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Apercu général

Nombre total de legons, environ 250 (plus devoirs a la maison et travaux de groupe
comprenant selon I'expérience de 120 - 150 lecons et en outre travail de projet environ 40
heures).

La répartition des contenus sur LP1 ou LP2 est une recommandation.

Examen: il est organisé des examens partiels correspondant aux modules avec en outre les
travaux de projet correspondants. Pour les détails, voir directives.
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Programmes
‘ Taxonomie | Lecgons
1 Bases Examen:env.1h LP1+LP2 28
1.0 Notions fondamentales de mathématiques
Bases algébriques, puissances, racines, K3
équations, calculs de pourcentages
Trigonométrie dans le triangle rectangle K3
1.1 Notions fondamentales de physique
Ondes électromagnétiques K2
Sources lumineuses K2
Types de lumiére standard K1
1.2 Grandeurs et unités
Sensibilité spectrale K2
Flux lumineux & K3
Quantité de lumiére Q K3
Angle solide Q K3
Intensité lumineuse | K3
Eclairement E K3
® horizontal
® vertical
® cylindrique
Distance limite photométrique K2
Luminance L K3
Rendement lumineux n K3
Courbes de répartition de la lumiere LVK K3
Facteurs de rendu de contraste K2
1.3 Lumiére et couleur
Couleur et spectre K2
Température de couleur Te K2
Indice de rendu des couleurs R,/ CRI K2
Désignation des lampes K2
Le triangle de couleurs K2
1.4 Propriétés optiques de la matiére
Absorption K2
Transmission K2
Réflexion K2
Relations K3
1.5 Voir et reconnaitre
L'ceil K1
Propriétés KA
e Sensibilité, adaptation, acuité visuelle,
accommodation, aberration
Perception des couleurs K1

® Nuance de couleur, saturation de couleur,

clarté de couleur
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1.6 Effets sur I'étre humain

Effets sur la santé et le psychisme K1
® FEffets biologiques, constance de perception,
effets émotionnels
Lumiére et mesure du temps K1
Lumiére et conditions de travail K1
Lumiére dynamique K1
Luminothérapie K1
Lumiére dynamique au poste de travail K1
1.7 Influences perturbatrices
Eblouissement et brillant K1
Luminance de voile K1
Influences perturbatrices de lampe K1

® Fffet stroboscopique, scintillement,
vacillements d’électrode
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| Taxonomie | Lecons
2 Lampes Examen1/2h LP1+2 16
2.1 Apercu des systemes de lampes
Environnement économique KA
Désignation des lampes électriques KA
Culots de lampes KA
Durée de vie des lampes K2
2.2 Radiateurs de température
Lampes a incandescence K2
Lampes a incandescence a halogéne K2
®  Principe de fonctionnement, lampes a
halogene IRC, exploitation des lampes
a incandescence a halogéne
2.3 Lampes a décharge a basse pression
Lampes a fluorescence K2
e Construction et fonctionnement
e Couleur de lumiére et caractéristique de
rendu des couleurs
e Utilisation de diverses lampes a
fluorescence
®  Brilure, durée de vie, comportement a la
température
Exploitation des lampes a fluorescence K2
e Démarrage et alimentation a 50 Hz
® Ballasts électroniques
Lampes a fluorescence compactes, enfichables K2
e Culot a 2 broches
® Culot a 4 broches
Lampes a économie d’énergie, enfichables K2
(CFL, lampes fluorescentes compactes)
Lampe a vapeur de sodium a basse pression K1
® Applications et remplacement
Lampe a induction KA
® Ballons, tubes
2.4 Lampes a décharge a haute pression
Lampes a vapeur de sodium a haute pression K2
e Formes
e  Fonctionnement
® Spectre
Lampes a vapeur de mercure a haute pression KA
e formes
e Fonctionnement
® spectre
Lampes a halogénure métallique K2
e Types de brileur
e formes
e Fonctionnement
® Spectre
Lampe a lumiere mixte K1
Systemes d’exploitation pour lampes a décharge K1
a haute pression
2.5 Diodes électroluminescentes — LED
Construction et fonctionnement des LED K2
e Rendement lumineux, rendement des
LED
e Application des LED
e Alimentation
e Binning
® [ umiere monochromatique et blanche par
LED
OLED K2

e Construction et fonctionnement
® Applications
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2.6 Systémes variateurs pour sources lumineuses

Lampes a incandescence et halogéne K2
Lampes a incandescence et LED compactes K2
e Alimentation 50 Hz
® Alimentation par ballast électronique
Lampes a décharge a haute pression K1
e [ampes a décharge a haute pression a
vapeur de sodium
e [ampes a décharge a haute pression a
vapeur de mercure
® | ampes a halogénure métallique
Exploitation des LED a variateur K2
2.7 Etiquette énergie
Ordonnance sur I'énergie OEne K1
Comparaison d’économie entre différentes K1
sources lumineuses
2.8 Recyclage des lampes
Concepts de recyclage K1
Energie grise, durabilité, pénurie de ressources K1
2.9 Plans de maintenance / remplacement des lampes
Remplacement des lampes K1
e Remplacement individuel
e Remplacement de groupe
® Remplacement urgent
Fin de vie des lampes a haute pression KA

e Enclenchement/déclenchement cyclique
e [ampe a halogénure métallique

® [ ampe a vapeur de sodium a haute
pression
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Taxonomie

Lecons

3 Luminaires

Examen 2sh LP1

3.1 Propriétés des matériaux et formes de construction

Caractéristiques photométriques

K1

Caractéristiques a long terme

K1

Formes de réflecteur

K1

3.2 Spécifications des luminaires

Subdivision

K1

Propriétés photométriques
®  Répartition du flux lumineux, répartition de
lintensité lumineuse, répartition de la
luminance, rendement de luminaire
e C(Classification
® Procédé d’évaluation de I'éblouissement
(UGR)

K1

Exigences de sécurité

® (Classes de protection, types de
protection, déparasitage, protection
incendie, protection intrinséque, protection
contre le jet de balle

K1

3.3 Types de luminaire

Guidage de lumiére
e [uminaires a cuve
e Luminaires a réflecteur
e Luminaires a paralume
e [uminaires directs / indirects

®  Projecteurs

K1
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Taxonomie

Lecons

4 Planification d’éclairage
en locaux intérieurs

Examen 2 h
LP1+2

48

4.1 Principes de base de la planification

Besoins de I'étre humain

Bien-étre, confort, atmosphere de travail,
ergonomie, productivité, besoin de
lumiére

K3

Normes et directives

K3

Exigences du projet

Tache visuelle

Utilisation des locaux

Situation de l'objet d’éclairage
Conditions locales et climatiques
Agencement du local, ameublement
Impression d’espace, climat de piece
Exigences de construction

Nature des surfaces d’enveloppe
Conditions d'environnement

Choix des lampes

Appel d'offres

K3

4.2 Répercussions des erreurs de projet

Problémes avant le début de la planification

Début de projet trop tardif

Indications de détails manquantes ou
fausses

Non respect des conditions particuliéres
au local

Situation du réseau électrique

K3

Problémes pendant la planification

Taux de réflexion
Disposition des luminaires
Classification des luminaires
Facteur de maintenance
Hauteur de montage
Luminaires spéciaux

K3

4.3 Principes de base pour les projets

Bases de dimensionnement

Eclairement

Niveaux d’éclairement

Uniformité de I'éclairement

Répatrtition de luminance

Valeur de maintenance de I'éclairement

K3

Limitation d’éblouissement

Procédé UGR
Eblouissement

Direction de lumiere

K3

Impression optique

Ombres. modélisation
Couleur de lumiere

Rendu des couleurs

K3

Plan de maintenance

Facteur de maintenance (LLWF, LLF,
LWF, RWF)

K3
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4.4 Calculs d’éclairage

Valeurs indicatives (estimations) K3
Méthode d’éclairage ponctuel K3
Méthode de rendement K3
® Rendement de local ng
® Rendement d’éclairage
Dimensionnement de I'éclairage K3
e Données de local, indice de local
e Valeur de maintenance
e Données de lampe
® Disposition
Evaluation d’éblouissement UGR K3
® Valeurs limites UGR
Planification assistée par ordinateur K3
*  Principe de fonctionnement
e Outils courants
® Possibilités de représentation
4.5 Choix du type d'éclairage
Concept d’éclairage K3
e Eclairage direct
e Eclairage indirect
® FEclairage direct / indirect
Lumiére diurne K1
e Eclairage par lumiére diurne
® FEclairage par complément de lumiére
diurne
Eclairage artificiel K3
e Eclairage général
e Eclairage général orienté sur le poste de
travail
e FEclairage de poste individuel
4.6 Economie
e Eclairage minergie K3
Rapport
4.7 Systemes de lumiére diurne
Guidage de lumiére diurne KA
e Systémes d’éclairage par le haut
e Systemes de guidage de lumiére
e Systémes de lumiére latérale
Protection solaire K1
4.8 Gestion d’éclairage
e Concepts de réglage et de commande K2

(par exemple DALI)
Mesure de la luminance sur une surface
représentative
Mesure de la luminance de fenétre dans un local
Commande fonction de la lumiére diurne pour
tout un batiment
Détecteurs de présence passifs a infra rouge
(PIR)
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4.9 Eclairage de secours

Types d’éclairage de secours K3
e Eclairage de remplacement
e FEclairage de sécurité
e Eclairage de sécurité pour voies de
sauvetage
e Eclairage anti panique
® Fclairage de sécurité pour postes de
travail présentant un danger particulier
Systémes d’éclairage de secours KA
e Batterie individuelle
e  Groupe de batteries
e Batterie centrale
Signes de sécurité et de sauvetage K2
Projets techniques d’éclairage et collaboration K2

avec 'AEAI
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Taxonomie

Lecons

5 Réalisation d’installations intérieures

Examen 2 h
LP 2

52

5.1 Points de vue généraux

Réflexions de planification

Impression de local

Activités dans le local

Critéres de qualité de technique
d’éclairage

Points de vue de construction
Type de luminaire

Interface vers l'installation

K3

Etapes de planification

Rassemblement des valeurs indicatives
Choix des lampes

Choix des luminaires

Calculs

Fixation du type d’éclairage

Economie

Exigences techniques de sécurité

K3

5.2 Bureau et administration

Exigences

SN EN 12464-1

K3

Locaux avec activités de bureau

Bureau a cellules
Bureau de groupe
Bureau en espace ouvert

Locaux pour activités spéciales

K3

Zones générales

Corridors
Zones de partage
Escaliers

Zones de séjour

K3

5.3 Etablissements d’enseignement

Exigences

SN EN 12464-1

K3

Zones générales

Corridors
Zones de passage
Escaliers

Zones de séjour

K3

Locaux d’enseignement

K3

Auditoriums

K2

5.4 Locaux industriels et artisanaux

Exigences spéciales

SN EN 12464-1

Taches visuelles spéciales

Choix des lampes

Choix des luminaires

Hauteur du local

Fonction du local et type d’éclairage
Disposition des raies d’éclairage
Disposition spéciale des luminaires

K3

Batiments industriels

Production
Laboratoire
Activités de contréle

Locaux annexes

K3

Batiments artisanaux

Ateliers automobiles et de peinture
Menuiseries et ébénisteries

Ateliers de mécanique de précision

K3
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5.5 Vitrines et locaux de vente

Exigences
® SNEN 12464-1

K3

Vitrines
e Indications pour la planification
e Décoloration

® Sites de luminaires variables

K3

Locaux de vente
e  Fonctions spécifiques de I'éclairage
*  Principes de planification
e Concept d’éclairage
® FEclairage différencié de local de vente

K3

5.6 Hotellerie et restauration

Exigences
e SNEN 12464-1

e (DIN 5035)

K3

Zones d’entrée, réception

K3

Locaux de restaurant

K2

Salles de fétes, locaux présentant des exigences
supérieures

K2

Escaliers et paliers

K3

Chambre d’hétel

K3

5.7 Locaux pour malades et soins

Exigences
® SNEN 12464-1

K3

Locaux de lits

K2

Locaux d’analyse et de traitement

K1

Zones générales
e  Corridors
e Zones de passage
e Escaliers

® Zones de séjour

K2

Salle d’'opération

K1

5.8 Halles de sport / salles polyvalentes

Exigences
e SNEN 12464-1
e SNEN 12193

® SLG301-313

K3

Salles de gymnastique et de sport

K3

Autres salles
e Salles de tennis et de squash
e Patinoires
e Bowling

® Salles d’équitation

K1

5.9 Musées et biens culturels

Expositions

K1
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6 Assainissement d’installations intérieures
Examen 4 h LP 2

6.1 Aspects d’assainissement

Situation de départ
e Installations d’éclairage désuetes
e Ergonomie
e Potentiel d’économie d’énergie
e Economie
® Temps de rentabilité du capital

K3

Procédure

e TAches visuelles
Eclairage par lumiére diurne
Concept d’éclairage
Type d’éclairage
Exigences techniques
Solutions alternatives

K3
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| Taxonomie | Lecons
7. Installations en plein air Examen 1 h 32
Module 2
7.1 Eclairage des routes
Notions et normes K3
e Zones, flux de circulation, vitesses,
risques
e SNEN 13201
® SLG 201,202
Détermination du concept d'éclairage K3
e Choix de la situation d’éclairage
e Sélection des classes d’éclairage
e Limitation d’éblouissement
e  Eblouissement psychologique
® Eblouissement physiologique
Détermination des classes de chaussée K1
Calcul de luminance K3
Zones de rencontre K2
e Zones pour piétons
e Places de parcs
® Passages pour piétons
7.2 Postes de travail de plein air
Exigences K1
e SNEN 12464-2
7.3 lllumination de facades
Exigences K1
e Variantes
® Emissions de lumiéere
Ebauches de solution K1
7.4 Installations sportives
Stades de football KA
e lllumination de stades de football
e Exigences d’éclairage UEFA/FIFA
e Sources lumineuses et luminaires
e Planification d'un éclairage de stade
®  Petits terrains de football
Autres K1
e Courts de tennis, etc.
® etc.
7.5 Immissions de lumiére et écologie
Aspects K1
e Protection des insectes nocturnes
e Migration des oiseaux
e Insomnies
® FEnergie
Directives en Suisse et a I'étranger K1
Systémes de commutation et de commande K1

pour I'éclairage des routes
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Taxonomie Lecons
8 Mesures d’éclairage Examen 2 h 12
LP 2
8.1 Bases
Récepteurs électriques de lumiére K1
Influences sur la précision K2
Appareils de mesure pour la pratique K1
Appareils de mesure d’éclairement,
luminancemeétres, autres appareils de mesure
Normes et directives K1
8.2 Mesures sur les luminaires
Répatrtition de l'intensité lumineuse K1
Mesure de luminance K1
Rendement des luminaires en service K1
8.3 Mesures dans les locaux intérieurs
Mesure de I'éclairement K3
e Grille de mesure
e Mesure de la luminance
e Luminance locale
e [uminance moyenne
e Réflexion des surfaces limitant le local
e [ocaux vides
® [ocaux avec ameublement intérieur
Mesure du quotient de lumiére diurne K2
Mesure de couleur de lumiére K2
Grandeurs d'influence, facteurs de correction K2
Evaluation de la mesure K2
e Protocole de mesure
e Types de représentation
e  Précision de la mesure
® Evaluation
8.4 Mesures a I'extérieur
Exécution de la mesure K2
®  Grille de mesure
Evaluation de la mesure K2 4
e  Protocole de mesure (exercice
e Types de représentation
e Précision de la mesure nocturne)

®  Fvaluation




Eclairagiste | Taxonomie

17 |17

Taxonomie

Lecons

9. Normes
comprises dans la mati

ere ExamenlLP 1 +LP2

K2

Normes européennes SN EN

Directives de la Association suisse pour
I'éclairage SLG

Normes DIN

Normes VDE

Eclairage des locaux intérieurs

Eclairage public

Eclairage de secours et de sécurité

Eclairage des installations sportives

Supplémentaires (par ex. SIA380/4, directives
AEAI)

10. Compétences de mét

hode Examen dans le cadre
du projet final

K3

24

Gestion de projet, méthode

K3

Technique de présentation

K3

Calculs de rentabilité
e Codlts de I'éclairage
e Coldlts fixes
e Codts variables
e Temps de payback
® Argumentaire

11. Travail de projet

Travail final: environ 4 jours de
travaux a la maison

Examen oral: 2 h de présentation
plus environ 20 min. de réponses a
des questions

K3

20

Etablissement du concept
Elaboration du projet
Soumission du concept et du projet

Travail a la
maison
Travail a la
maison

Présentation du concept et du projet
e Technique de présentation
e Argumentation

oral




